HAVZA FEN LISESI BiLIM UYGULAMALARI PROGRAMI
NANOTEKNOLOJI

Hayatin her alaninda varligini iyice
hissetmeye basladigimiz nanoteknoloji,
terim olarak ilk kez 1974’te Norio
Taniguchi tarafindan kullanilmistir. O
donemlerde ¢ok da bilindik bir konu
olmamasina ragmen, nanoteknolojinin
beslendigi kavramlar ilk defa iinli fizikci
Richard Feynman’in bir konusmasinda
tartismaya ac¢ilir. Bu degerli tartiyma kendi alanlarinda isim yapmis bir¢ok bilim
insaninin ¢alismalarina yon verir. Nanoteknoloji 80’lerin basindan itibaren bilim
diinyasinda onemli bir yere sahiptir. Tabii zaman igerisinde teknolojinin
gelismesiyle bu alanda da biiylik bir ilerleme yasanir. Birbirinden farkli kullanim
alanlar1 ile bu teknoloji, giiniimiizde de popiilerligini korumaya devam eder.

Nanoteknoloji, 1 ile 100 nanometre arasinda degisen dlciilerde yapilan miithendislik
ve teknoloji ¢alismalarinin  tamamina verilen isimdir. Nanoteknoloji, giinliik
yasantida kullanilan 6l¢li birimleri ile degerlendirilmesi yapilamayacak kadar kii¢lik
boyutlarda c¢alismalarin yapildigi bir alandir. Bu nedenle kendine has bir 6l¢iim
birimi vardir. Nanometre olarak isimlendirilen bu 06l¢ii birimi; milimetre ya da
santimetre gibi belirli bir biyiikliigii tanimlamak i¢in kullanilir. Bir nanometre; bir
metrenin milyarda birine egit 6l¢ii birimidir. Nano pargacik ise 1 ile 100 nanometre
boyutlarindaki tek bir maddeyi ifade etmek i¢in kullanilir. Bu pargalar ¢iplak gozle
goriilemez. Ayni1 zamanda geleneksel olarak kullanilan mikroskoplar ile
bakildiginda da goriilmesi miimkiin degildir.

I¢inde yasadigimiz donemde nanoteknoloji, fonksiyonel sistemler i¢in molekiiler
Olgceklerde calisilan bir miihendislik dali olarak kabul edilmektedir. Yiiksek
performanshi ve ¢ok daha etkili teknolojik iiriinler gelistirebilmek i¢in kullanilan
biitiin teknikleri kapsar. Oldukc¢a genis bir kullanim alani olan bu teknolojinin
benimsedigi yaklasimlar ise su sekildedir:

Teorik yaklasimlar

Asagidan yukariya yaklasimlari

Yukaridan asagiya yaklasimlar

Nanomateryaller

Biyo-benzesimsel yaklasimlar

Fonksiyonel yaklagimlar

Her bir yaklasim beraberinde farkli bir calisma sistemi getirir. Farkli alanlarda
kabul edilen ve uygulanan yaklasimlar ile yapilan ¢alismalar, nanoteknolojinin pek
cok acidan gelismesine katki saglar.

Giintimiizde hayatin pek ¢ok alaninda kendine yer bulan nanoteknoloji, insan
yasantisini kolaylastirmak gibi onemli bir etkiye sahiptir. Daha hafif otomobiller,
gemiler ve ucgaklar bu teknoloji sayesinde tasarlanir. Bu durum araglara yakit
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tasarrufu da saglar. Boylece ekonomik
acidan olumlu katkis1 s6z konusudur.
Nanoteknolojik arastirmalar sayesinde nano
materyaller, makineler ve ¢ipler iiretilir.
Nano materyaller arasinda bulunan ve
yogun ilgi goren karbon nanotube; c¢ubuk
seklinde, yliksek yogunlukta ve oldukca sert
bir yapidadir. Cubuklar, i¢leri bos oldugu
i¢in, istenilen her yere yerlestirilebilir.
Calismalar1 ile diinya genelinde ilgi ile takip
edilen NASA, yakin zamanda karbon nanotube tasariminin uzay arastirmalar: i¢in de
kullanilacagini agiklamistir.

Nano ¢ipler, halihazirda kullandigimiz bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin ¢ok daha
etkin bir sekilde c¢alismasini saglar. Daha kii¢liik Olglilerde donanimsal pargalar
yapilmasint saglayan bu teknoloji, cihaz boyutlarinin da istenilen sekilde
tasarlanmasina olanak verir. Nanoteknoloji, makine tasarimi i¢in de kullanilan bir
yontemdir. Motor, anahtar, pompa ve cark gibi makineler, bu teknoloji sayesinde
¢cok daha verimli hale getirilir.

Bilgisayar ve beraberindeki teknolojiler, nanoteknoloji uygulama alanlar1 icinde
genis bir yer tutar. Halihazirda kullandigimiz cihazlarin ¢ok daha iizerinde bilgi
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isleme giiciine sahip olan kuantum bilgisayarlarinin yapiminda nanoteknoloji
kullanilir. Calisma prensibi giinliik kullandigimiz cihazlardan ¢ok farkl
olan kuantum bilgisayarlari, son derece karmasik problemlerin ¢6ziilmesine olanak
verir. Nano elektrik ise aracglar icin gelistirilen sensor, gosterge sistemleri ve sinyal
iletimi gibi alanlarda teknolojik atilimlar yapilmasina imkén tanir.

Uzay ve havacilik alaninda yapilan c¢alismalar ekonomik ydnden oldukga yiiksek
faturalar ¢ikarir. Bu alanda kullanilan malzemeler son derece agirdir.
Nanoteknolojinin devreye girmesiyle birlikte tiim bu malzemelerin ¢ok daha hafif
sekilde tiiretilmesi miimkiin hale gelir. Tabii, malzemelerin Ol¢iileri de kii¢iliir.
Boylece maliyeti diisiirmek miimkiin olur ve bu alanda gergeklestirilen arastirmalar
daha rahat bir sekilde yapilabilir. NASA ve Space X gibi uzay-havacilik alaninda
calisan firmalarin ve kurumlarin atilimlarinin hizlanmasindaki en biiyiik rol bu
teknolojiye aittir.

Nanoteknolojik gelismeler daha az yakitla daha yiiksek verimlilik sunan
motorlar yapilmasini miimkiin kilar. Bu da daha c¢evreci sistemlerin olusturulmasi
anlamina gelir. Ozellikle iiretim ve ulasim alanlarinda hem yiiksek verimli hem de
¢evre dostu uygulamalar, nanoteknolojinin getirilerinden biridir. Bu uygulamalarin
yaygin kullanilmasi ile birlikte daha temiz bir ¢cevreye kavusmak miimkiindiir.

Diinya genelinde iilkelerin en ¢ok biitce ayirdiklar1 alanlarin basinda savunma
sektorii yer alir. Askeri uygulamalar konusunda yiliksek potansiyele sahip olan
nanoteknoloji, silah sistemleri ve gelistirilmis kamuflajlar gibi yeniliklerin
olusturulmasina imkan verir. Bu alanda yapilan c¢alismalarin biliylik ¢ogunlugunun
arastirma-gelistirme silireci devam etmektedir. Gelecekte bu yontem ile olusturulmus
cihazlar ve sistemler iilkelerin savunmalarinda ¢ok daha fazla yer alacaktir.

Tarim ve gida alanlarindaki  nanoteknoloji  yararlari1  oldukg¢a  dikkat
¢ekicidir. Hayvan ve bitki genlerinin diizenlenmesi konusunda bu teknoloji 6nemli
bir yere sahiptir. Nanoteknoloji vasitasiyla genetigi degistirilmis organizmalar
giinliik hayatta giderek daha fazla yer almaya basladi. insan niifusu her gegen giin
arttig1 icin gelecekte bu teknoloji ile gelistirilen gidalarin hayatimizda ¢ok daha
biiyiik bir yere sahip olmas1 bekleniyor.

Bundan yaklasik 50 yil dnce teorik olarak bilim insanlar:1 tarafindan dillendirilmeye
baslanan nanoteknoloji, kisa bir siire i¢erisinde hayatimizin her alanina déhil olmay1
basardi. Yedigimiz yiyeceklerden giydigimiz giysilere, hastaliklarin tedavi
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edilmesinden kullandigimiz cihazlara kadar tiim énemli alanlarda nanoteknolojiye
rastlamak miimkiin. Bu teknoloji, insanlarin hayatina her gecen giin farkli sekillerde
yarar saglar. Iste bu teknoloji ile hayatimiza giren iiriinlerin baslicalari:
Biyo-sentezleme ile yapilan ecza malzemeleri

Buhardan etkilenmeyen triinler

Cizilmeye kars1 dayanikli tirtinler

Cok kii¢lik boyutlu elektrik devre elemanlari

Cok kiigiik 6l¢ekli modellemeler

Cok kii¢lik ve ¢ok hizli calisabilen bilgisayar parcalari

Ozellikle askeri kamuflajlarda kullanilan dayanikli kumaslar ve ipler

Derinlemesine niifuz eden kozmetik {iriinleri

Sinir hiicrelerinde meydana gelen hasarlarin tedavisi i¢in kullanilan cihazlar

Kendini temizleme 6zelligi bulunan ayakkabi, gomlek gibi {irlinler

Likit kristal ekranlar (LCD) gibi goriintiilleme cihazlari

Tablet, bilgisayar, telefon ekranlari, kamera lensleri gibi teknolojik iiriinler
Ultraviyole korumal1 gozliikler

Insan yasamina olan olumlu etkilerini halihazirda goézlemleyebildigimiz bu
teknoloji, simdilik teoride olan projelerin gelecekte uygulanabilir hdle gelmesini de
saglayacaktir. Teknolojinin her alaninda oldugu gibi nanoteknolojik gelismeler de
hizlt bir sekilde ilerlemektedir. Yakin zamanda hayatimiza dahil olmasina ragmen
her alanda etkileri bulunan nanoteknoloji ile {iiretilen pek ¢ok iirline Avansas
giivencesi  ile  sahip  olabilirsiniz. Gelecegi  sekillendiren bu  teknolojinin
faydalarindan pratik bir sekilde yararlanarak giindelik hayatinizi ¢ok daha kolay
héale getirebilirsiniz. Teknoloji kategorisinden yer alan {rlinler arasindan
ihtiyaglariniza gore secimler yaparak gilinliik islerinizi daha verimli sekilde
gerceklestirebilirsiniz.

Nanoteknoloji gliniimiiz
diinyasinda yadsinamaz bir
oneme sahiptir. Ister calisma

hayatinda ister tatilde giineslenirken
olsun, bu teknolojiyi igeren Triinler
siirekli etrafimizdadir. Bu da aslinda
gelecekte nanoteknolojinin daha
yogun bir sekilde hayatimiza dahil
olacaginin gostergesidir.

Klasik islemciler ile yillarca
¢oziillemeyecek olan matematik
problemlerinin bir cirpida ¢Oziilmesine olanak veren kuantum
bilgisayarlari, giiniimiizde hala isleyisini tam olarak anlayamadigimiz nano
teknolojik iriinlerdendir. Sayisiz islemin saniyeler igerisinde yapilmasina olanak
veren bu bilgisayarlar, wuzay teknolojileri alaninda matematiksel verilerin
hesaplanmas1 i¢in olduk¢a dnemlidir.

Modern anlamdaki ilk bilgisayar donanimi ortalama bir oda biiyiikliigiindeydi. Buna
ragmen islem gilicii olduk¢a diisiiktii. Nanoteknolojinin kullanilabilir olmasi
bilgisayar donanim parg¢alarinin daha kii¢lik 6lgekler ile imal edilmesi saglar. Bu da
PC olarak isimlendirilen kisisel bilgisayarlarin ulasabilir hdle gelmesindeki en
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onemli etkendir. Ayrica nanoteknoloji bilgisayar islemcilerinin daha verimli
calismasina da katki saglar.

Nanoteknoloji ile iiretilen giysilerin yakin gelecekte giindelik hayatin bir parcasi
haline gelmesi miimkiin. Giiniimiizde ise bu teknoloji ile suya ve atese dayanikli
kumaslar tiretilir. Farkli kullanim alanlarina sahip olan bu kumaslarin yayginlasmasi
ile daha uygun maliyetlerin s6z konusu olacag: da asikardir.

Nanoteknoloji, saglik alaninda hastalik teshisinin kolaylastirilmasint saglar.
Nanoteknoloji sayesinde liretilen biyog¢ipler viicuda yerlestirilerek hastaliklar detayli
sekilde gozlemlenebilir. Bu sayede hastaliklar dondiiriilemeyecek safhaya gelmeden
tedavi edilebilir. Nanoteknoloji hastaliklarin Onlenmesi, tespiti ve tedavisi
alanlarinda insan hayatina ¢ok biiyiik katkilar saglar.

Ozellikle ulasim sistemlerinde yogun bir sekilde kullanilan sensor teknolojisi de
yine nanoteknoloji sayesinde gilinlimiizdeki halini almistir. Otonom araglar bu
teknolojinin insan hayatindaki etkisine dair énemli bir drnektir. insansiz araglarin
kullanim1 giderek yayginlasirken yeni teknolojik gelismeler ile ¢ok daha farkh
atilimlara sahit olmak miimkiindiir.

Hayatimizin her alaninda oldugu gibi iilkelerin savunma sistemlerinde de
nanoteknoloji bliyiikk bir role sahiptir. Nanoteknoloji ile iiretilen otonom hava
araclar1 ve kamuflaj malzemeleri gibi ¢esitli iiriinler askeri gelismelere katki saglar.
Cogunlugu proje asamasinda olan bu iiriinlerin yakin gelecekte daha yaygin olarak
kullanilacagi dngoriilmektedir.

Hayatin her alanina bir sekilde dahil olmay1 basaran nanoteknoloji, temelde insan
yasantisini kolaylastirmay1 hedefler.



